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Wartos¢ rynku wodoru osiagnie w 2022 r. 600 mid zt — 35 proc. wiecej niz w 2015 r.

Potencjalnie zerowa emisja gazéw cieplarnianych, niewyczerpane zasoby oraz
szerokie zastosowanie — to giowne zalety wodoru jako paliwa. Jak pokazuja
analitycy Polskiego Instytutu Ekonomicznego w raporcie ,Kierunki rozwoju
gospodarki wodorowej w Polsce”, zwiekszenie roli wodoru moze by¢ jednym z
elementéw dywersyfikacji zrédet energii i zmniejszenia uzaleznienia od importu
paliw kopalnych, ktére ze wzgledu na swéj negatywny wptyw na klimat i Srodowisko
beda tracily na znaczeniu.

- W 2015 r. fgczna produkcja wodoru w Polsce szacowana byta na milion ton, co stanowito
ponad 10 proc. konsumpcji wodoru w Europie. Wodor jest obecnie wykorzystywany w Pol-
sce gtéwnie w przemysle chemicznym. Dgzgc do jego szerszego zastosowania w gospo-
darce konieczny bedzie jego tatwiejszy przesyti dystrybucja. Barierg i szansg jednoczesnie
jest zty stan sieci gazowej. Z 10,7 tys. km sieci przesytowych w Polsce ok. 50 proc. ma
przeszto 36 lat (z czego 41 proc. powyzej 40 lat), a jedynie 10 proc. ma mnigej niz 5 lat.
Niezbedne inwestycje w modernizacje infrastruktury gazowej powinny uwzglednia¢ dzi$ co
najmniej pilotazowe projekty pozwalajgce na blendowanie (mieszanie) wodoru z gazem
ziemnym — twierdzi Aleksander Szpor, kierownik zespotu energii i klimatu Polskiego Insty-
tutu Ekonomicznego, wspétautor raportu.

Rynek wodoru ro$nie dynamicznie, Polska powinna w niego inwestowac¢

Od 1975 r. globalne zuzycie wodoru wzrosto czterokrotnie, z 18,2 megaton do 73,9 mega-
ton. Zaktada sie, ze do 2022 r. wartos¢ rynku wodoru moze wynies¢ 600 mld zt, co jest 35-
proc. wzrostem w stosunku do 2015 r.

Od 2002 r. na $wiecie na badania i rozw6j dotyczgce wodoru i wodorowych ogniw paliwo-
wych przeznaczono ponad 37 mld zt. Najwiecej wydaty kraje Ameryki Pétnocnej i Potudnio-
wej (gtdwnie Stany Zjednoczone i Kanada) — 41 proc. tej kwoty, potem kraje Europy (gtow-
nie Francja i Niemcy) — 30 proc. i kraje Azji (gtéwnie Japonia i Korea) — 29 proc.

Wykres 4. Wydatki od 2002 r. na badania i rozwdj w dziedzinie wodoru i ogniw paliwowych (w min PLN)
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Zrédfo: obliczenia wiasne PIE na podstawie bazy danych IEA (2019).
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Obecnie najwieksze srodki na badania przeznaczajg Stany Zjednoczone i Japonia. Do czo-
towki nalezg rowniez Francja, Korea Potudniowa, Kanada i Niemcy oraz kilka innych krajow
Europejskich. W Niemczech przeznaczono na ten cel ponad 10-krotnie wiecej funduszy
niz w Polsce. Polska natomiast wydaje na badania i rozwéj wodoru najwiecej Srodkow spo-
$rod krajow Grupy Wyszehradzkiej.

Dedykowane farmy offshore w kraju i import to przyszie zrédta zielonego wodoru

Wodor jest aktualnie produkowany gtownie w zaktadach przemystowych. Podstawowg me-
todg produkciji jest reforming parowy metanu, ktéry jest konkurencyjny cenowo, ale wigze
sie z emisjg dwutlenku wegla. Alternatywa jest elektroliza wody. Jednak aby wodér stat sie
paliwem powszechnie uzywanym w polskiej energetyce, nie wystarczy wykorzystanie nad-
wyzek energii z instalacji OZE. Aby otrzymac¢ w procesie elektrolizy caty wolumen tylko
obecnie produkowanego wodoru w dedykowanych instalacjach, nalezatoby zuzy¢ 3600
TWh energii elektrycznej (roczna produkcja w UE 3300 TWh). Rozwigzaniem tego pro-
blemu moze by¢ import wodoru (w formie sprezonego lub uptynnionego gazu) lub budowa
specjalnych farm OZE w optymalnych geograficznie lokalizacjach, przeznaczonych do wy-
twarzania wodoru. W tym zakresie istotny jest potencjat farm wiatrowych offshore.

W Unii Europejskiej roczne zuzycie wodoru jest na poziomie 339 TWh z czego 325 TWh
konsumuje przemyst, a 14 TWh transport (gtdwne ptynny wodoér). Rocznie najwiecej wo-
doru wykorzystuje sie w rafineriach (153 TWh — 45 proc. ogoélnego zuzycia) oraz w prze-
mysle chemicznym, gdzie najwigkszy udziat ma produkcja amoniaku (129 TWh — 38 proc.
0golnego zuzycia) oraz metanolu (27 TWh — 8 proc. ogdélnego zuzycia).

Jak bezpiecznie i efektywnie magazynowac i przesyta¢ wodor?

Whasciwosci wodoru, takie jak wysoka wybuchowos¢ i palnos¢ oraz korozyjnos¢ stanowig
wyzwanie pod katem bezpieczehnstwa. Magazyny wodoru powinny charakteryzowac sie
wysokg pojemnoscig, prostotg technologiczna, niskg ceng i bezpieczenstwem stosowania.
Optymalnym rozwigzaniem wydajg sie dzi$ podziemne magazyny wodoru, a w szczegol-
nosci kawerny solne, ktére charakteryzujg sie wysokg szczelnoscig. Polska ma w tym za-
kresie spory potencjat — objetosci gazu operacyjnego w kawernach solnych jest na 4. miej-
scu w Europie i wynosi 0,7 mid m3.

Kolejng wazng kwestig wptywajgca na tempo rozwoju gospodarki wodorowej jest przesyt.
Obecnie przesyt czystego wodoru za pomocg rurociggéw jest relatywnie rzadkim rozwig-
zaniem w skali Swiatowej. Szacuje sie, ze na swiecie jest ok 4,5 tys. km takich sieci, z
czego ponad potowa przypada na USA, przeszto 600 km na Belgie, niecate 400 km na
Niemcy, a Francja, Holandia i Kanada posiadajg miedzy 150 a 300 km. Lepszym wyjsciem
pod wzgledem kosztowym wydaje sie by¢ wykorzystanie istniejgcej infrastruktury gazowej,
ktéra po odpowiednich modyfikacjach pozwala na wmieszanie wodoru do przesytanego
gazu.

Wodér paliwem innowacyjnej gospodarki

Zastosowania gospodarcze wodoru sg bardzo szerokie. Jego rola moze by¢ bardzo istotna
na przyktad w produkcji stali, ktéra jest jedng z najbardziej emisyjnych gatezi gospodarki.
Jak pokazujg szacunki Swiatowego Forum Ekonomicznego, produkcja stali z uzyciem wo-
doru pozwala nie tylko znaczgco zredukowac¢ emisje dwutlenku wegla, ale moze juz nie-
bawem by¢ bardziej optacalna finansowo. W przypadku rocznego spadku kosztéw analo-
gicznie do sektora wiatrowego (3,7 proc. rocznie), koszty kapitatowe produkciji stali metodag
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H-DR powinny osiggna¢ poziom cenowy metod tradycyjnych juz ok. 2030 r. Z kolei w przy-
padku spadku kosztoéw na poziomie sektora fotowoltaicznego (17 proc. rocznie) taki sce-
nariusz moze zostaé zrealizowany w ciggu najblizszych 3-4 lat.

Woddr moze by¢ stosowany takze do produkcji ciepta w ukfadach kogeneracyjnych, ko-
ttach ptomienicowo-ptomieniéwkowych, kottach z palnikiem wodorowym i gazowych pom-
pach ciepta. Jest takze wymieniany jako paliwo alternatywne dla energii elektrycznej w
pojazdach. W przypadku pojazdéw ogniwa paliwowe majg wyzsze koszty inwestycyjne, ale
ich koszty operacyjne zréwnuja sie z pojazdami bateryjnymi dla mocy ogniw 210 kW lub w
przeliczeniu na zasieg pojazddéw, powyzej 105 km. Zbiornik wodoru ma 10 razy wiekszag
gestos¢ energetyczng niz bateria, dzieki czemu wodoér jest perspektywiczny z punktu wi-
dzenia rynku pojazdéw dalekodystansowych. Krétszy czas tadowania pojazdow i wiekszy
zasieg w poréwnaniu do pojazdow bateryjnych przekifadajg sie na wyzsze zyski operacyjne
przewoznikow.

W przysztosci wodor moze by¢ takze paliwem statkdw powietrznych pionowego startu i
lgdowania (VTOL — Vertical Take Off and Landingl). Zastosowanie wodoru w tego typu
statkach ma swoje przewagi nad innymi technologiami energetycznymi dzieki duzej gesto-
$ci energii wodoru i mozliwosci szybkiego tankowania. Do 2030 r. moze funkcjonowacé ok.
20 tys. statkéw typu VTOL, z czego przewiduje sie, ze 20-40 proc. zasilanych bedzie wo-
dorem.

Wodér stosowany w ogniwach paliwowych jest dobrym rozwigzaniem dla zasilania awaryj-
nego, przyktadowo w centrach danych, gdzie moze zastgpi¢ powszechne stosowanie oleju
napedowego w generatorach Diesla. W 2030 r. wodor uzyty w zasilaniu awaryjnym moze
zapewni¢ nawet 1 TWh energii, zaktadajgc 20 proc. udziatu w rynku energii zasilania awa-
ryjnego.
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Polski Instytut Ekonomiczny to publiczny think tank gospodarczy, ktérego historia siega 1928 roku.
Obszary badawcze Polskiego Instytutu Ekonomicznego to przede wszystkim handel zagraniczny,
makroekonomia, energetyka i gospodarka cyfrowa oraz analizy strategiczne dotyczace kluczowych
obszarow zycia spotecznego i publicznego Polski. Instytut zajmuje sie dostarczaniem analiz i ekspertyz
do realizacji Strategii na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju, a takze popularyzacja polskich badan
naukowych z zakresu nauk ekonomicznych i spotecznych w kraju oraz za granica.
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